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Аннотация

Цель исследований: оценить гистологические и гистохимические методы исследования как информативные крите-
рии при выявлении действия химических препаратов на организм трематод.

Материалы и методы. Материалом для исследования служили трематоды Fasciola hepatica, F. gigantica, 
Paramphistomum cervi и Dicrocoelium lanceatum, собранные при вскрытии спонтанно  заражённых животных после 
лечения антигельминтиками (триклабендазолом, димезолом, политремом, антитремом, тетраксихолом, тегалидом, 
фаскоцидом) с использованием разных терапевтических доз с соответствующими схемами лечения. Контролем слу-
жили трематоды от животных, не подвергавшихся лечению. Фиксированный материал обрабатывали по общепри-
нятой гистологической методике и заливали в парафин. Микропрепараты – срезы толщиной 5–7 мкм окрашивали 
гистологическими и гистохимическими методами; изучали в световом микроскопе.

Результаты и обсуждение. Морфологически при изучении микроструктуры органов и тканей трематод F. hepatica, 
F. gigantica, P. cervi и D. lanceatum после действия антигельминтиков (триклабендазола, димезола, политрема, анти-
трема, тетраксихола, тегалида, фаскоцида) в их организме отмечается отёк, наблюдаются  вакуоли, лизис тканевых и 
клеточных структур, а также выраженная базофилия. Гистохимически регистрируется нарушение белкового обмена, 
извращенный синтез белка. В исходе патофизиологических процессов после действия антигельминтиков выявляе-
мый некробиоз в организме трематод и развивающийся выраженный отёк приводят к колликвационному некрозу, 
вызванному  необратимыми дистрофическими процессами на уровне нарушения водного и белкового обменов. 
Извращённая гистохимическая реактивность тканей и органов трематод при окраске на белки подчёркивает деге-
нерацию ядерных структур, прекращение процессов синтеза молекул белка, несостоятельность белкового обмена.
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Abstract

The purpose of the research is evaluating histological and histochemical research methods as information criteria in 
identifying the effect of chemicals on trematodes.

Materials and methods. The study material was trematodes Fasciola hepatica, F. gigantica, Paramphistomum cervi and 
Dicrocoelium lanceatum collected during dissecting spontaneously infected animals after they had been treated with 
anthelmintics (Triclabendazole, Dimezole, Polytrem, Antitrem, Tetraxichol, Tegalid and Fascocid) using various therapeutic 
doses with appropriate regimens. Trematodes from untreated animals were used as control. The detected material was 
processed under the generally accepted histological procedure and embedded in paraffin. Microslides, namely, slices of 
5–7 µm thick, were stained using histological and histochemical methods and studied under a light microscope.

Results and discussion. Morphologically, when the microstructure of organs and tissues of trematodes F. hepatica, F. 
gigantica, P. cervi and D. lanceatum treated with anthelmintics (Triclabendazole, Dimezole, Polytrem, Antitrem, Tetraxichol, 
Tegalid and Fascocid) was studied, edema, vacuoles, lysis of tissue and cell structures, and severe basophilia were observed 
in their body. Protein metabolism imbalance and distorted protein synthesis were recorded histochemically. As an outcome 
of pathophysiological processes after anthelmintic treatment, necrobiosis detected in trematodes and the developing 
severe edema lead to colliquative necrosis caused by irreversible dystrophic processes occurred at the level of water and 
protein metabolism imbalance. Misdirected histochemical reaction of trematodes’ tissues and organs when stained for 
proteins marks nuclear degeneration, termination of protein molecule synthesis, and protein metabolism failure. 

Keywords: trematodes, anthelmintics, morphology, histochemistry, organs, tissues. 
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Введение
В настоящее время процесс поиска новых и 

совершенствования существующих антигель-
минтных препаратов активен и использует со-
четание разных методов [13, 15, 21]. 

Интерес ветеринарии и медицины связан 
с изучением влияния антигельминтиков на 
организм паразита и является актуальным [1, 
14, 16]. Это направление перспективно и при 

химиотерапии (химиопрофилактики) трема-
тодозов. 

Для усовершенствования старых схем лече-
ния, разработки новых наиболее рациональ-
ных методов терапии трематодозов, а также 
и других гельминтозов необходимы знания о 
механизмах действия препаратов на трематод 
и  организм хозяина, их сравнительная харак-
теристика [2]. Данная информация  определя-
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ет направление поисковых работ при синтезе 
препаратов и обеспечивает правильную оцен-
ку преимуществ новых соединений по отно-
шению к существующим антигельминтикам.

Показательную информативность при из-
учении механизма действия препаратов на 
гельминта имеют гистологические и гисто-
химические методы исследования, которые 
рекомендовано использовать в качестве кри-
териев оценки действия антигельминтиков на 
органы и ткани паразитов [5, 11, 12, 20]. Ви-
зуальные изменения тканевых и клеточных 
структур в организме гельминта как реакция 
на действие антигельминтика, позволяют 
выявить общие закономерности их повреж-
дения. Такие методы наглядно дополняют 
копрологические данные по эффективности 
действия ветеринарных средств [9], а гистоло-
гические микропрепараты дают объективную 
экспертизу, которую в любое время можно по-
вторно провести. 

Химическая структура действующего ве-
щества в основе препарата определяет степень 
действия антигельминтика на органы и ткани 
паразитов, вызывает процесс, сопровождаемый 
определенной морфологической перестрой-
кой, в основе которой лежат тонкие изменения 
внутриклеточного метаболизма. Поэтому, из-
учение изменений микроструктуры органов 
и тканей трематод, а также процессов, проис-
ходящих в них, при дегельминтизации имеет 
первостепенное значение при выработке эф-
фективных мер борьбы против гельминтозов, в 
частности, против трематодозов.

Цель исследования – оценить гистологиче-
ские и гистохимические методы исследования 
как информативные критерии при выявлении 
действия химических препаратов на организм 
трематод.

Материалы и методы
Материалом для исследования служи-

ли трематоды Fasciola hepatica, F. gigantica, 
Paramphistomum cervi и Dicrocoelium lanceatum, 
собранные при вскрытии спонтанно зара-
жённых животных после лечения антигель-
минтиками (триклабендазолом, димезолом, 
политремом, антитремом, тетраксихолом, 
тегалидом, фаскоцидом) с использованием 
разных терапевтических доз с соответствую-
щими схемами лечения. Контролем служили 
трематоды от животных, не подвергавшихся 

лечению в соответствии с каждой экспери-
ментальной группой. Фиксированный мате-
риал обрабатывали по общепринятой гисто-
логической методике и заливали в парафин. 
Микропрепараты – срезы толщиной 5–7 мкм 
окрашивали гистологическими и гистохими-
ческими методами, изучали в световом ми-
кроскопе.

Результаты и обсуждение
В организм трематод все антигельминти-

ки поступают избирательно через покровные 
органы эктосоматического блока [17], в боль-
шем количестве через тегумент и в меньшем 
– через пищеварительную систему гельмин-
та [22]. Патология в морфологии тканевых и 
клеточных структур организма трематод по-
сле действия препарата связана с изменением 
их химического состава и физико-химических 
свойств и является реакцией на действие ан-
тигельминтика. Изучение причин механизмов 
развития патологических процессов в орга-
низме гельминтов способствует выявлению 
общих закономерностей. Установлено, что 
действие антигельминтиков у трематод вызы-
вает нарушение водного [3, 6, 8, 9] и белкового 
обменов [4, 7, 10, 18, 19], которые на уровне 
организма взаимосвязаны. 

Морфологически при изучении микро-
структуры органов и тканей F. hepatica, F. 
gigantica, P. cervi и D. lanceatum после дей-
ствия антигельминтиков (триклабендазола, 
димезола, политрема, антитрема, тетракси-
хола, тегалида, фаскоцида) в них отмечается 
отёк, наблюдаются вакуоли, лизис тканевых 
и клеточных структур, а также выраженная 
базофилия (табл. 1). Гистохимически реги-
стрируется нарушение белкового обмена, из-
вращенный синтез белка.

Лизис, набухание и вакуолизация – про-
цессы, развивающиеся в результате гидро-
пической дистрофии (рис. 1). Отёк органов 
и тканевых структур трематод, как следствие 
процесса набухания биополимеров, под-
тверждает нарушение проницаемости их мем-
бран. Повреждение мембран пограничных 
органов – тегумента и кишечника, а также 
структур мембранного типа внутри тела па-
разита нарушает активный транспорт натрия 
(Na+) и калия (K+), концентрация которых по 
обе стороны мембраны изменяется (вырав-
нивается) и отклоняется от физиологических 
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условий. Это вызывает 
проникновение внутрь 
клеток низкомолекуляр-
ных анионов, а затем и 
катионов. Итог – повы-
шение внутриклеточного 
осмотического давления 
и нарушение мембранно-
го водно-электролитного 
транспорта. Происходит 
лизис, набухание ультра-
структур и отёк тканей с 
последующим растворе-
нием в них биополиме-
ров. Избыток межткане-
вой жидкости приводит к 
развитию водной инток-
сикации организма пара-
зита.

При гистохимическом 
исследовании установле-
но, что после воздействия 
антигельминтиков в орга-
низме трематод происхо-
дят дистрофии белкового 
характера разного генеза. 
Декомпозиция биоком-
плексов приводит к их 
деструкции с высвобож-
дением и накоплением 
белков. Развитие дистро-
фии количественного ха-
рактера (инфильтрации) 
вызывает накопление бел-
ков в результате истоще-
ния ферментных систем 
их метаболизирующих. 
Гистохимические реак-
ции подтверждают и дис-
трофию качественного 
характера (извращённый 
синтез), которая на уров-
не белков связана с нару-
шением ферментативных 
процессов (ферменто-
патия). Гидрофильные 
группы молекул белково-
го компонента связывают 
воду и, следовательно, за-
держивают её в организме 
паразита. Развитие про-
цесса заканчивается рас-
творением макромолекул 
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биополимеров и образованием вакуолей с мут-
ным цитоплазматическим содержимым. 

Нарушение белкового обмена и функци-
онального состояния тканей и органов тре-
матод подтверждает высокая степень базо-
филии. Это вызвано перераспределением и 
накоплением белковых компонентов  кислого 
характера, а значит смещения в сторону кис-
лотности ткани внутренней среды в организ-
ме гельминта. Снижение рН среды и актива-
ция гидролитических ферментов повышает 
гидролиз высокомолекулярных соединений в 
тканях, способствуя разрушению полимерных 
комплексов. Происходит деструкция клеточ-
ных и тканевых структур. Наиболее вероятно, 
что при взаимодействии антигельминтика с 
биополимерами тканей гельминта изменяет-
ся число ионогенных групп биосубстрата, что 
приводит к смещению рН внутренней среды 
и при наличии избыточного количества воды 
набуханию структур организма трематод. 

В исходе патофизиологических процессов 
после воздействия антигельминтиков выяв-
ляемый некробиоз в организме трематод и 
развивающийся выраженный отёк приводят к 
колликвационному некрозу, вызванному  не-
обратимыми дистрофическими процессами 
на уровне нарушения водного и белкового об-
менов (рис. 1). Извращённая гистохимическая 
реактивность тканей и органов трематод при 
окраске на белки подчёркивает дегенерацию 

Рис. 1. Развитие патологических процессов и патогенеза в тканях трематод  
после воздействия антигельминтиков

ядерных структур, пре-
кращение процессов син-
теза молекул белка, несо-
стоятельность белкового 
обмена.

Заключение
Гистологические иссле-

дования органов и тканей 
трематод после воздей-
ствия антигельминтиков 
и гистохимический анализ 
изменения компонентов 
биополимеров в организ-
ме являются высокоин-
формативными критери-
ями, демонстрирующими 
влияние препарата на ор-
ганизм паразита при оцен-
ке его гельминтоцидных 
свойств.  
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